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Vorrichtung und Verfahren zur Befestigung mindestens einer Plane 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
^ Befestigung mindestens einer Plane, insbesondere deren Rdnder, zur Er- 

10 zielung einer dauerhaften Oder vorubergehenden Abdichtung. 

Wenn Aussenflachen, Gefahrenzonen oder raumliche Gebilde durch Pla- 
nen gegen Witterung, gefahrliche Substanzen, Luftverluste oder Naturwas- 
ser geschiitzt, geslchert, abgedeckt oder verl<leidet warden miissen, so 

15 sind diese Planenelemente und deren Rander entsprechend zu befestigen 
und abzudichten. Insbesondere bei temporar angeordneten Planen ware es 
ein grosser Vorteil. wenn diese ohne jegliche Durchdringungen oder be- 
sondere Randausbildungen schnell und einfach montierbar sowie demon- 
tierbar sind. Eine allgemelne Befestlgungsmethode besteht darin, Planen 

20 bzw. Planenrander nr>ittels Leisten an fasten Fl^chen oder Profilen anzu- 
schrauben. wobei dies aber mit einer Durchdringung der Plane in kurzen 
Abstanden verbunden ist. Bei oftmaligen Montagen und Demontagen er- 
fordert dies einen erheblichen Arbeitsaufwand und die Lochungen in der 
Plane mussen hierbei immer wieder exakt eingerichtet werden. Bei fixen 

25 Randabschlussen besteht auch ein Nachteil darin, dass diese ohne me- 
chanische Umrustungen nicht einwandfrei nachjustierbar sind, sofern im 
Langzeiteinsatz bereits witterungsbedingte Dehnungen bei zugbelasteten 
Planenkonstruktionen eingetreten sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art bereitzustellen. bei der bzw. bei dem 
sich Planenrllnder ohne jegliche Randausbildung und ohne Befestigungsld- 
Cher zugfest und dicht an den dafur vorgesehenen Orten befestigen lessen. 



Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen von 
Patentanspruch 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen von Patentan- 
spruch 7. 

5 Bei der erfindungsgemaBen Losung dient eine Schiene, vorzugsweise mit 
U-formigem Quersclinitt, als Aufnahme fur einen oder fiir mehrere Planen- 
rander. Diese Aufnahmeschiene kann je nach konstruktiver Anforderung 
dauerhaft im Boden eingelassen und verankert aber auch ubererdig an 
raumliclien Gebilden in alien geometrischen Richtungen fixiert werden. 
^ 10 Mdglich ist auch eine freie Auflage am Boden, um als einfache Kupplung 
fur mehrere Planen zu dienen. Die eigentliche Befestigung der Plane erfolgt 
sodann durch ein verformbares Fullprofil, welches zusammen mit einem 
Oder mit mehreren Planenrandern in die Aufnahmeschiene eingepresst 
wird. Das Fullprofil kann von beliebigem Querschnitt sein, insbesondere 

15 rund, oval, quadratisch^ sechseckig. Bei der Materialauswahl kommen be- 
liebige plastische Stoffe in Betracht, beispielsweise Gummi, Kunststoffe, 
Stoffe etc. Als Fullmaterial werden bevorzugt Stoffe mit hoher Dichte ver- 
wendet, beispielsweise Sand, Wasser, Kies und/oder Erde. Da insbesonde- 
re ein rundes Gummiprofil die Eigenschaft besitzt, ohne Druck wieder seine 

20 Herstellungsform einzunehmen, bewirkt und gewahrleistet dieses Fullele- 
men! insbesondere in seiner veranderten bzw. gequetschen Form innerhalb 
der Aufnahmeschiene einen festen und dauerhaften Seitendruck auf die 
Plane, die auf den Innenseiten der beiden Schenkel der Schiene anitegt. 
Sofern neben der hierdurch bereits In vollem Umfang bestehenden Dichtig- 

25 keit auch noch eine erhohte Zugfestigkeit bei der Verbindung benotigt wird, 
so wird die Aufnahmeschiene so gedreht und angeordnet, dass die zugbe- 
lastete Planenseite an der Schenkelkante der Grundschiene markant um- 
gelenkt wird. Unter markanter Umlenkung sind im Sinne der Erfindung ins- 
besondere Richtungswechsel der Plane um mehr als 90"" zu verstehen. Da 

30 die Zugrichtung der Plane somit nicht der Einbaurichtung des klemmenden 
Fullprofils entspricht, entsteht an der Schenkelkante durch die Planenum- 
lenkung ein sehr groBer Widerstand, der einem Hochheben des Fullprofils 
aus der Aufnahmeschiene entgegenwirkt. 



Fur besonders hohe Anforderungen an die Zugeigenschaften der Planen- 
befestigung werden die beiden Innenseiten der Schenl<el der Aufnahme- 
schiene ganz oben mit Wulsten ausgebildet. die als weitere funktionelle 
Bremse fiir das bereits eingedruckte Fullprofil wirken. Die einfache und 
schnelle Demontage der Verbindung erfolgt dadurcli, da3 das Fullprofil be- 
ginnend von einem Schienenende sowie entgegen der Einpressrichtung 
schrag aus der Aufnahmeschiene herausgezogen wird. 

Bei einer beyorzugten Ausfuhrungsform weist die Aufnahmeschiene min- 
destens einen Aussensteg auf, um eine untererdige Schienenbefestigung 
zu unterstutzen oder zur Verwendung bei einer ubererdigen Schienenmon- 
tage. 

Die Erfindung laBt sich bevorzugt anwenden bei der Abdichtung einer Trag- 
lufthaile. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in den nachfolgenden Zeich- 
nungen beispieihaft dargestellt. Hierbei zeigen 

Figur 1 

den Schnitt einer im Boden eingelassenen Aufnahmeschiene mIt einer frei 
aufliegenden Plane und einem rundem Fullprofil daruber; 

Figur 2 

den Schnitt einer im Boden eingelassenen Aufnahmeschiene mit einem 
eingepressten Planenrand und dem Fullprofil, welches sich In seiner Pr.ofil- 
form bereits angepasst hat; 

Figur 3 

den Schnitt einer im Boden eingelassenen Aufnahmeschiene mit zwei ein- 
gepressten Planenrandern und dem Fullprofil; 
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Figur 4 

den Schnitt einer Pianenbefestigung bei einer stabilen Wand, wobei nur die 
Funktion der Dichtheit gefordert wird; 

5 FIgur 5 

den Schnitt einer zugbelasteten Pianenbefestigung an einer Baustruktur, 
wobei die Sclienkel der Aufnahmeschiene innen mit Bremswulsten ausge- 
bildet sind und die zugbeanspruchte Planenseite markant umgelenkt wird; 

' 10 Figure 

den Schnitt einer Pianenbefestigung bei einer Traglufthalle, wobei die nach 
innen liegende zugfreie AbdichtschQrze luftdicht mit dem Aufnalimeprofii 
verbunden ist; 

15 FIgur? 

die schematische Ansicfit einer Traglufthalle mit einer dusseren Seilstruk- 
tur, bei welcher der innen liegende Planenrand mit Ballastsacken zu einem 
Wulst eingerollt ist; und 

20 Figur 8 

die Innenansicht einer Pianenbefestigung bei einer Traglufthalle mit ausse- 
rer Seilstruktur, wobei ein zugfreies Planenband mit der Aufnahmeschiene 
und dem Fullprofil verbunden ist, welches mit dem nach innen liegenden 
Hulienrand und Ballastsacken noch zu einem Wulst einzurolien ist. 

25 

Figur 1 zeigt die Befestigung eines Planenrandes vor der eigentlichen Ver- 
bindung alter wesentlichen Bauteile: im Boden das eingelassene Aufnah- 
meprofil 1 mit Aussenstegen 5, welche fur eine stabile Verankerung ange- 
ordnet sind, einen gerade aufliegenden Planenrand 3 und das runde Full- 
30 profil 2 sowie den Wulst 6 als zusatzliche Zugsicherung des Fullprofil 2. 
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Figur 2 zeigt die Planenbefestigung mit dem eingepressten Fuliprofil 2. wel- 
ches sich bereits in der Form angepasst hat und dem nach aussen markant 
umgelenkten Planenrand 3. 

5 Figur 3 zeigt eine Planenbefestigung, bei der zwei Planenrander 3 und 4 
durch das Fuliprofil 2 fixiert und zugbeiastbar abgedichtet sind. 

Figur 4 zeigt ein modifiziertes Aufnahmeprofii 1 mit einem Sicherungswulst 
6 seltlich an einer Mauer 7, welches uber den einseitigen Aussensteg 5 an 
10 einer Bodenplatte 8 befestigt ist sowie den an der Mauer 7 aniiegenden 
Planenrand 3 mit dem Fuliprofil 2. 

Figur 5 zeigt ein modifiziertes Aufnahmeprofii 1 , welches durch die Aussen- 
stege 5 seitlich an einem Hohlprofil 9 befestigt ist. Der eingespannte und 
15 markant umgelenkte Planenrand 3 und das Fuliprofil 2. 

Figur 6 zeigt in verkleinerter Darstellung zunachst eine Traglufthalle 10 und 
in detaillierter Darstellung den Randanschluss der Traglufthalle 10, bei wel- 
cher ein umlaufender Rohrrahmen 13 die Zugkrafte der Hulle 10 von der 
20 Pianenschlaufe 11 ubemlmmt und uber Seile 14 und Erdanker 15 in den 
Baugrund einleitet. Der nach innen iiegende kurze Planenrand 3, welcher 
innerhalb der Traglufthalle frei am Boden aufiiegt. wird durch das Aufnah- 
meprofii 1 und das FOIIprofil 2 fixiert und abgedichtet. 

25 Figur 7 zeigt schematlsch eine Traglufthalle mit einer Hulle 16 und der Seil- 
struktur 18, bei welcher die statischen Krafte iiber Erdanker 15 in den Bau- 
grund eingeleitet werden. Die Abdichtung erfolgt durch einen Wulst 20, bei 
dem der nach innen Iiegende Planenrand mit Abdichtungssacken eingerollt 
wird. 

30 

Figur 8 zeigt die Hiille 16 mit der au3eren Seilstruktur 18, welche mit den 
Erdankern 15 verbunden ist. Das Aufnahmeprofii 1 mit seinen Aussenste- 
gen 5 ist im Boden eingelassen. Das umlaufende Planenband 3 ist durch 
das Fuliprofil 2 fixiert und abgedichtet. Auf dem nach innen liegenden Pla- 
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nenrand 16 der Hulle liegt ein Abdichtungssack 17, mit dem die beiden 
Rander der Planen 3 und 16 gemeinsam hin zum Hallenrand eingerollt und 
nach aussen abgedichtet werden. 

5 Figur 9 zeigt das Aufnahmeprofil 1 mit dem Planenband 3, dem Fullprofil 2 
und dem Erdanker 15. Dies ist die Vorbereitung fiir die anschliessende 
IVIontage einer Traglufthalie mit ausserer Seiistruktur. 

Figur 10 zeigt die bereits aufgeblasene Traglufthalie mit der Hulle 16, Seil- 
10 struktur 18, Schakel 19 und dem Erdanker 15. Auf dem nach innen liegen- 
den Hullenrand 16 ist ein Abdichtungssack 17 aufgelegt. Darunter befindet 
sich das vormontierte Planenband 3. 

Figur 1 1 zeigt den fertig eingerollten Abdichtwulst 20 bestehend aus dem 
15 fixierten und abgedichteten Planenband 3, dem Hullenrand 16 und dem in- 
neren Abdichtungssack 1 7. 



Patentanspruche 



1 . Vorrichtung zur Befestigung mindestens einer Plane, 
gekennzeichnet durch 

eine Aufnahmeschiene (1); und 

ein verformbares Fiillprofil (2), wobei zur Befestigung der mindestens 
einen Plane das Fiillprofil (2) und mindestens ein Planenrand (3) in die 
Aufnahmeschiene (1) derart einfuhrbar 1st, daB der mindestens eine 
Planenrand (3) zwischen dem verformbaren Fullprofil (2) und der Auf- 
nahmeschiene angeordnet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Fullprofil (2) temporar verformbar ist und nach einer Entfernung aus der 
Aufnahmeschiene (1) wieder seine Urform einnimmt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

das Fullprofil (2) verfonnbar Ist und die Form, die es nach Einfuhrung in 
die Aufnahmeschiene innehat, dauerhaft beibehdit. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahmeschiene (1 ) einen U-fdrmigen Quer- 
schnitt hat. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahmeschiene (1) zwei parallel verlaufen- 
de Schenkel aufweist und mindestens ein Schenkel an den Enden sei- 
ner Innenseite einen Wulst (6) aufweist, der ausgebildet ist. das Entfer- 
nen des Fullprofils (2) aus der Aufnahmeschiene (1) bei Zugbelastung 
des mindestens einen geklemmten Planenrandes (3) zu blockieren. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahmeschiene (1) einen oder mehrere Au- 
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ssenstege (5) aufweist zur Unterstutzung der untererdigen Schienenbe- 
festigung Oder zur Verwendung bei der ubererdlgen Schienenmontage. 

Verfahren zur Befestigung mindestens einer Plane, folgende Schritte 
aufweisend: 

a) Bereitstellen einer Aufnahmeschiene (1 ); 

b) Bereitstellen eines Fullprofils (2); 

c) Anordnen mindestens eines Planenrandes (3) mindestens einer 
Plane zwischen der Aufnahmeschiene (1) und dem Fullprofil (2); 

d) Einfuhren des mindestens einen Planenrandes (2) und des Full- 
profils (2) in die Aufnahmeschiene (1). 

Verfahren nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch folgenden weiteren 
Schritt: 

e) Einrollen des einseitig durch das Fullprofil (2) fixierten Planen- 
randes (3) zusammen mit einem nach innen liegenden Hullen- 
rand (16) einer Traglufthalle mit ausserer Seilstruktur (18) mittels 
Abdichtungsmaterial (17) zu einem Wulst (20). 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befestigung minde- 
5 stens einer Plane, mit einer Aufnahmeschiene (1); und einem verformbaren 
FCillprofil (2), wobei zur Befestigung der mindestens einen Plane das Fullprofil 
(2) und mindestens ein Planenrand (3) in die Aufnahmeschiene (1) derart ein- 
fuhrbar ist, daB der mindestens eine Planenrand (3) zwischen dem verformba- 
ren Fullprofil (2) und der Aufnahmeschiene angeordnet wird. Sie betrifft uber- 
10 dies ein korresponierendes Verfahren zur Befestigung mindestens einer Pla- 
ne. 



(Fig. 2) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 




EPO. 

Okt 2001 



Munich 
SO 



4/5 




5/5 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



